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BEHR GmbH & Co. KG 
MauserstraBe 3, 70469 Stuttgart 



Luftverteilervorrichtung oder Luftmischvorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Luftverteilervorrichtung, insbesondere zur Luftver- 
teilung in einem Beluftungssystem eines Kraftfahrzeugs, oder eine Luft- 
mischvorrichtung, insbesondere zur Temperaturregelung in einem Klimage- 
rat eines Kraftfahrzeugs, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Vorrichtungen werden fur zwei unterschiedliche Anwendungsfalle 
verwendet, weisen aber viele Gemeinsamkeiten auf. Zum Einen dient die 
Luftverteilervorrichtung als eine Art Weiche, wobei eine Luftverteilerklappe 
einstrdmende Luft in zwei oder mehr Luftstrome aufteilt oder mehrere Teil- 
strome bundelt. Derartige Weichen werden zum Beispiel im Frischluft- 
/Umluftgehause eirier Beluftungsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs verwendet. 
Zum Anderen konnen derartige Luftverteilervorrichtungen zur Temperaturre- 
gelung in einem Klimagerat dienen. Hierbei ist eine Kaltluft-Klappe und eine 
Warmluft-Klappe im LuftfQhrungsgehSuse vorgesehen, mit deren Hilfe die 
Temperatur geregelt wird, wobei im Zustand „maximal Heizen" die Warmluft- 
Klappe vollstandig geoffnet und die Kaltluft-Klappe vollstandig geschlossen 
ist, im Zustand „maximal Kuhlen" die Warmluft-Klappe vollstandig geschlos- 
sen und die Kaltluft-Klappe vollstandig geoffnet ist, und im geregelten Zu- 
stand die beiden Klappen teilweise geoffnet sind. 

♦ 

• * 

So weist die aus der FR 2 763 286 A1 bekannte Luftverteilervorrichtung ein 
Gehause mit zwei in einem Winkel zueinander angeordnete Luft-Einlasse 
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auf. Eine bewegliche Klappe weist eine abdichtende Wand und zwei Stelle- 
lemente auf, mittels welcher die Klappe in zwei Positionen bewegt werden 
kann, in denen sie die Luft-Einlasse abdichtet. Die Klappe ist am Gehause 
mittels Fuhrungen verbunden, wetche bewirken, dass sich die Klappe in ei- 
5 ner Bewegung, die sich von einer reinen Drehung unterscheidet, bewegt Die 
Fuhrungen weisen zwei Kurvenbahnen und zwei an der Klappe vorgesehe- 
ne, voneinander beabstandete Zapfen auf, die in den Kurvenbahnen gefuhrt 
werden. . s 

10 Nachteilig bei den bekannten Luftverteiiervorrichtungen ist, dass je Zone ei- 
ner Klimaanlage mindestens zwei Klappen benotigt werden. Hinzu kommt 
die kinematische- oder elektrische Kopplung, z.B. uber einen Schrittmotor 
Oder eine U-Dose, wobei eine derartige Kopplung in Verbindung mit dem 
erforderlichen Schwenkweg der Klappen keine kompakte Bauweise zulasst. 

15 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Luftverteilervorrichtung oder 
Luftmischvorrichtung zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Luftverteilervorrichtung oder eine 

2 0 Luftmischvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Aus- 

gestaltungen sind Gegenstand der Unteranspruche: 

ErfindungsgemaB ist eine Luftverteilervorrichtung oder eine Luftmischvor- 
richtung derart ausgebildet, dass im Luftfuhrungsgehause ein Luft-Einlass 
25 und zwei Luft-Auslasse bzw. zwei Luft-Einlasse und ein Luft-Auslass vorge- 
sehen sind, welche durch die Klappe ganz und/oder teilweise verschlieSbar 
sind. Hierbei sind die beiden Luft-Auslasse bzw. Luft-Einlasse vorzugsweise 
im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet. 

3 0 Dadurch, dass jeweils eine Klappe gegenQber dem Stand der Technik ent- 

fallt, ist eine kompaktere Bauweise moglich. Ferner entfallt die mechanische 
Kopplung, z.B. uber einen Stellhebel, wodurch Bauraum eingespart und die 
Hysterese reduziert wird. Die Verwendung einer Schiebe-Klappe bringt zu- 
dem akustische Vorteile. 

35 
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GemaB einer Ausfuhrungsform sind zur Fuhrung der Klappe zwei uberein- 
ander angeordnete Kurvenbahnen und zwei an der Klapp.e angebrachte, 
miteinander fluchtende Zapfen vorgesehen. Hierbei ist die Kurvenbahn be- 
vorzugt gerade, mit im Wesentlichen geraden Teilstrecken und/oder in einem 
5 Radius ausgebildet, jedoch sind auch andere gebogene Bahnformen mog- 
lich. Andere Fuhrungen sind ebenfalls moglich. GemaS einer alternativen 
AusfQhrungsfomn ist ein Steuerstift oder ein Steuerbugel fur die Fuhrung der 
Klappe vorgesehen. 

10 Vorzugsweise ist ein Tragermodul vorgesehen ist, welches ins Luftfuhrungs- 
gehause eingesetzt und die Klappe samt deren Fuhrung umfasst. Dies er- 
moglicht eine einfache Vormontage und vereinfacht die Endmontage. 

Ober einen Stellhebel kann die Klappe bevorzugt positioniert werden, insbe- 
15 sondere in mindestens zwei Stellungen, vorzugsweise in beliebige Stellun- 
gen zwischen zwei Endstellungen. Der Stellhebel ist vorzugsweise schwenk- 
bar mit einer Antriebswelle und der Klappe verbunden, so dass lediglich Zug- 
und/oder Schubkrafte wirken. 

2 0 Am oder im Bereich des Stellhebels kann einen Luftspoiler vorgesehen sein, 

welcher die Luftstromung positiv beeinflusst. 

Eine Dichtkante sorgt insbesondere bei Luftmischvorrichtungen fur eine 
Trennung von kalter und warmer Luft. 

25 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines AusfOhrungsbeispiels mit 
Varianten unter Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen eriautert. In 
der Zeichnung zeigen: 

3 0 Fig. 1a und 1b zwei Schnittdarstellungen einer Luftverteilervorrichtung 

in verschiedenen Stellungen, wobei in Fig. 1a links die 
Stellung Heizen und rechts die Stellung Kuhlen und in 
Fig. 1b links eine Zwischenstellung und rechts die 
Stellung Kuhlen dargestellt ist, 
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Fig. 1c und 1d zwei Schnittdarstellung der Luftverteilervorrichtung von 

Fig. 1a und 1b mit Darstellung der Luftstromung, 

Detailschnittdarstellung der Luftverteilervorrichtung von 
Fig. 1d mit Darstellung der Luftstromung, 

eine perspektivische Darstellung einer ersten Variante 
des Ausfuhrungsbeispiels in verschiedenen Stellungen, 
wobei in Fig. 2a die Stellung Heizen, in Fig. 2b eine 
Zwischenstellung und in Fig. 2c die Stellung Kuhlen 
dargestellt ist, 

verschiedene Darstellungen einer zweiten Variante des 
Ausfuhrungsbeispiels, 

verschiedene Varianten der Hebelanlenkung, und 
verschiedene Kurvenbahnen. 

20 Eine erfindungsgemaSe Luftverteilervorrichtung 1 mit einem Luftfuhrungsge- 
hSiuse 2, das weichenartig mit einem Luft-Einlass 3, und zwei Luft-Auslassen 
4, 5 ausgebildet ist, weist eine verschiebbare Klappe 6 auf, welche die Luft- 
Auslasse 4 und 5 bei Bedarf verschlieSen kann. Hierbei wird durch den ge- 
meinsamen Luft-Einlass 3 von einem Verdampfer kommende, kalte Luft zu- 

25 gefuhrt, die beim Weg durch den Luft-Auslass 5 durch einen Heizkorper ge- 
leitet und durch diesen erwarmt wird. Beim Weg durch den Luft-Auslass 4 
wird der Heizkorper umgangen, weshalb keine Erwarmung der Luft erfolgt. 
Vorliegend sind zwei achssymmetrisch angeordnete Luftverteilervorrichtun- 
gen 1 angeordnet, wobei die beiden Luft-Auslasse 5 mittig angeordnet sind. 

30 

Im Folgenden wird nur eine der beiden Luftleitvorrichtungen 1 naher be- 
schrieben. Die Klappe 6 auf ihrer einen Seite weist zwei miteinander fluch- 
tende Zapfen 7, welche in parallel zueinander im Luftfuhrungsgehause 2 
ausgebildeten Kurvenbahnen 8 gefuhrt werden, und auf ihrer anderen Seite 



10 



Fig. 1e 



Fig. 2a-c 



Fig. 3a-d 



15 



Fig. 4a-c 



Fig. 5a-d 
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einen schwenkbar angebrachten Stellhebel 9 auf, welcher beispielsweise 
mittels eines Stellmotors (nicht dargestellt) die Klappe 6 verschiebt 

Fig. 1a, linke Halfte zeigt eine erste Endstellung der Klappe 6, bei der die 
5 Klappe 6 den Luft-Auslass 4 vollstandig verschlieBt und den Luft-Auslass 5 
vollstandig freigibt Wird die Klappe 6 durch den Stellmotor betatigt, so fuhrt 
der Stellhebel 9 im Wesentlichen eine Schwenkbewegung durch wobei er 
• das mit ihm verbundene Ende der Klappe 6 mitnimmt, wohingegen der Be- 
reich der Klappe 6, der sich in der Nahe der Zapfen 7 befindet, im Wesentli- 
10 chen der Bahn der Kurvenbahnen 8 folgt. In der in Fig. 1b links dargestellten 
Zwischenstellung sind beide Luft-Auslasse 4 und 5 teilweise freigegeben, 
wahrend in derzweiten, in Fig. 1a und b rechts dargestellten Endstellung der 
Luft-Auslass 4 vollstandig offen und der Luft-Auslass 5 vollstandig verschlos- 
sen ist. Fig. 1e zeigt das Oberstromen der Luft hinter der Klappe 6 wodurch 
15 die Luftstromung bzw. die Luftmischung positiv beeinflusst werden kann. 1st 
das Oberstromen nicht erwunscht, dann kann es durch die Bewegungsgeo- 
metrie der Klappe 6 verhindert werden, beispielsweise indem die Klappe 6 
wahrend des Bewegungsablaufs im Bereich der Oberstromung anliegt. Eine 
Dichtkante in diesem Bereich kann diesen Effekt verbessern. 

20 

■ 

Fig. 2a-c zeigt eine erste Variante mit geraden Kurvenbahnen und bei der 
die Klappe 6 eine reine Langsbewegung durchlauft. Gleiche oder gleichwir- 
kende Bauteile sind hierbei, ohne dass dieselben naher beschrieben sind, 
mit den gleichen Bezugszeichen wie beim zuvor beschriebenen AusfQh- 
25 rungsbeispiel bezeichnet. Die Schiebeklappe 6 kann in Abhangigkeit von der 
Form der Fuhrungsbahn wahrend der Bewegung so gesteuert werden, dass 
die Klappe 6 in den beiden Endstellungen am Dichtrahmen anliegt und in 
den Zwischenstellungen aber frei lauft. 

3 0 GemaB einer in Fig. 3a-d dargestellten Variante erfolgt die Fuhrung uber ei- 
nen Steuerstift 9 1 , wobei die Zapfen und Kurvenbahnen entfallen konnen. 

Fig. 4a-c zeigen unterschiedliche Varianten der Hebelanlenkung des bzw. 
der Stellhebel 9. Hierbei sind jeweils zwei Stellhebel 9 an ihren „freien" En- 
3 5 den schwenkbar mit der Klappe 6 und mit ihren anderen Enden aus Stabili- 
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tatsgrunden mit einer Antriebswelle 10 verbunden, wobei ein Stellhebel 9 im 
oberen und ein Stellhebel 9 im unteren Bereich der Klappe 6 angelenkt ist. 
Gemafi einer in Fig. 4a dargestellten Variante ist ein Leitspoiler 1 1 zur Luft- 
fuhrung vorgesehen, der etwa uber die Halfte der Klappenhohe verlauft. Bei 
der zweiten, in Fig. 4b dargestellten Variante ist kein Leitspoiler vorgesehen. 
Die dritte, in Fig. 4c dargestellte Variante weist einen L-formigen Leitspoiler 
11 auf, dessen einer Schenkel sich zwischen Antriebswelle 10 und Klappe 6 
und dessen anderer Schenkel bei der Klappe 6 parallel zur Antriebswelle 10 
zum unteren Stellhebel 9 hin verlauft. Der Luftspoiler 1 1 wirkt sich auf die 
Luftmischung aus. Der Luftspoiler 1 1 kann zur definierten Luftfuhrung auch 
andere Bauformen aufweisen, beispielsweise dreidimensionale Anformun- 
gen. 

Die Figuren 5a-e zeigen verschiedene Varianten von Kurvenbahnen entlang 
denen die Zapfen gefuhrt werden konnen. Normalerweise erfolgt die FQh- 
rung uber zwei fluchtende Zapfenpaare, jedoch kann beispielsweise auch 
nur ein fluchtendes Zapfenpaar und ein einzelner, auf der Gegenseite ange- 
ordneter Zapfen angeordnet sein. Weitere Zapfenanordnungen sind moglich. 
Sind die Kurvenbahnen derart ausgebildet, dass die Klappe nicht schleift, 
d.h. sie wird beim Verstellen zuerst von ihren Anlageflachen entfernt, so ist 
ein verringerter Kraftaufwand zum Verstellen erforderlich und die Standzeit 
von Dichtungen erhoht sich. 

In den Figuren sind keine Dichtkanten dargestellt, welche sich an der Klappe 
und/oder am Tragermodul befinden konnen. 

Durch Richtungsumkehr, d.h. einer umgekehrten Luftstromungsrichtung, 
werden aus den zuvor beschriebenen Luftverteilervorrichtungen Luftmisch- 
vorrichtungen. 




15 
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5 Bezugszeichenliste 



10 1 Luftverteilervorrichtung 

2 Luftfuhrungsgehause 

3 Luft-Einlass 
4, 5 Luft-Auslasse 
6 Klappe 

15 7Zapfen 

8 Kurvenbahn 

9 Stellhebel 
9' Steuerstift 

10 Antriebswelle 
2 0 11 Leitspoiler 



•9 
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Patentanspruche 



Luftverteilervorrichtung mit einem Luftfuhrungsgehause (2) und einer im 
Luftfuhrungsgehause (2) angeordneten, verstellbaren Klappe (6), da- 
durch gekennzeichnet, dass im Luftfuhrungsgehause (2) ein Luft- 
Einlass (3) und zwei Luft-Auslasse (4, 5) vorgesehen sind, welche 
durch die Klappe (6) ganz und/oder teilweise verschliefcbar sind. 

Luftmischvorrichtung mit einem Luftfuhrungsgehause und einer im 
Luftfuhrungsgehause angeordneten, verstellbaren Klappe, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Luftfuhrungsgehause zwei Luft-Einlasse und 
ein Luft-Auslass vorgesehen sind, welche durch die Klappe ganz 
und/oder teilweise verschlieBbar sind. 

Luftverteilervorrichtung . oder Luftmischvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei tibereinander angeordnete 
Kurvenbahnen (8) und zwei an der Klappe (6) angebrachte miteinander 
fluchtende Zapfen (7) vorgesehen sind. 

Luftverteilervorrichtung oder Luftmischvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kurvenbahn gerade, mit geraden 
Teilstrecken und/oder in einem Radius ausgebildet ist. 

Luftverteilervorrichtung oder Luftmischvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steuerstift oder ein Steuer- 
bugel fur die Fuhrung der Klappe (6) vorgesehen ist. 
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6. Luftverteilervorrichtung oder Luftmischvorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Trager- 
modul vorgesehen ist, welches ins Luftfuhrungsgehause eingesetzt ist. 

5 7. Luftverteilervorrichtung oder Luftmischvorrichtung nach einem der vor- 

hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stellhebel 
(9) vorgesehen ist, mit dem die Klappe (6) in mindestens zwei Positio- 
nen gebracht werden kann. 



10 8. Luftverteilervorrichtung oder Luftmischvorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Stellhebel (9) schwenkbar mit einer 
Antriebswelle (10) und der Klappe (6) verbunden ist. 



9. Luftverteilervorrichtung oder Luftmischvorrichtung nach Anspruch 7 
is oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellhebel (9) einen Lufts- 

poiler (11) aufweist. 

« 

10. Luftverteilervorrichtung oder Luftmischvorrichtung nach einem der vor- 

hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Dicht- 

* » «. 

20 kante ausgebildet ist. 



11. Luftverteilervorrichtung oder Luftmischvorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Luft-Auslasse (4, 5) bzw. die beiden Luft-Einlasse parallel zueinander 
2 5 ausgerichtet sind. 



30 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Luftverteilervorrichtung (1) mit einem Luftfuh- 
rungsgehause (2) und einer im Luftfuhrungsgehause (2) angeordneten, ver- 
stellbaren Klappe (6), wobei im Luftfuhrungsgehause ein Luft-Einlass (3) und 
mindestens zwei Luft-Auslasse (4, 5) vorgesehen sind, welche durch die 
Klappe (6) ganz und/oder teilweise verschlieBbar sind, sowie eine entspre- 
chend ausgebildete Luftmischvorrichtung. 



(Fig. 1a) 
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Fig.4a 
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Fig.4b 
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Fig.4c 
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